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Abstract of DE 311 7661 (A1 ) 

In a heat exchanger whose coarse structure is conventional, all the sealing sites to be supplied 
between the different parts are formed by O-rings. The entire heat exchanger is held together 
structurally by two flanges/beads, via which the two ends of the outer tube are connected to the two 
head pieces. The assembly of this heat exchanger is exceptionally simple and can be undertaken by 
untrained persons. There is no need for any soldering. This is significant, in particular, when aluminium 
is used as the material for the heat exchanger. A special field of use for this heat exchanger is as a fuel 
cooler for injection engines. 
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und/oder die ICopfstOcke (3. 4) aus Aluminium beste- 
PatentansprOche: hen. 



1. Warmetauscher, insbesondere BenzinkGhler, 

mit emem Innenrohr und einem konzentrisch hierzu 5 

angeordneten AuBenrohr; mit zwei KopfstOcken, 

die mittels O-Ringen gegen die Rohre abgedichtet Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher nach 
sind t wobei die axiale Lage zumindest eines Rohres dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 
durch einen geeigneten Anschlag an den Kopfstuk- Bei aiteren Warmetauschern, wie sie beisrpielsweise 
ken fixiert ist und eines der Rohre uber eine Stufe an 10 im DE-GM 77 36 685, ira DE-GM 17 92 629 oder in der 
der AuBenflache der beiden Kopfstucke gebdrdelt DE-AS 12 08 314 beschrieben sind, werden die verschie- 
ist; mit einer axialen Durchgangsbohrung in jedem denen, dicht miteinander zu verbindenden Teiie verlo- 
Kopfstuclcwelche zumindest in einem Bereich einen teu Die Lotungen flbernehmen dabei gleichzeitig die 
Durchrnesser besitzt, welcher dem AuBendurchmes- Aufgabe der Abdichtung und der mechanischen Verbin- 
ser des Innenrohres entspricht, gekennzeich- 15 dung. Diese HersteUungsweise hat jedoch den Nachteil, 
net durch diefolgenden Merkmale: H a B fur sie geschultes Personal erforderlich ist und 

gleichwohl die Gefahr von Fehlern, z. B. Undichtigkei- 

a) die Kopfstucke (3, 4) besitzen einen AuBen- * en ' ? ie . m 1 aIs . S an J ausgeschaltet werden kann. Die 
durchrnesser, welcher dem Innendurchmesser Schwiengkeiten die mit dem LStvorgang verbunden 
des AuBenrohres(l) entspricht; 20 smd erhohen sich weiter. wenn als Material furdie Roh- 

b) die die Abdichtung zum AuBenrohr (1) besor- re . u . nd/oder *e Kopfstucke des Warmetauschers Alu- 
gendenO.Ringe(19 a 20)beflDdensichanden minium yemendet werden solL 

auBeren Urnfangsflachen der Kopfstucke (3, 4); r * us d '"!? 0 ?™ n , d , e « ? rde m der mcht vorveroffent * 

c) die Enden des AuBenrohres (1) sind Qber eine ! ,ch !5? D u E " 0 ? ff 3 \ 33 7 J* bereits ein Warmetauscher der 
Stufe (21, 22) an der AuBenflache der beiden 25 im ^erbegriff des Hauptanspruchs bezeichneten Art 
Kopfstucke(3 4)gebordeIf vorgeschlagen. Hier werden die mechanischen Verbin- 

d) die a*iale Lage des Inner'rohres (2) ist durch dun & en durch Stecken bzw. durch Bordelungen bewirkt, 
Anschiage [2b. 24) an den KopfstOcken (3, 4) wah ™ d die Aufgab? der Abdichtung O.Ringdichtun- 
fixiert ' gen ubertragen sind Auf diese Weise 1st die Montage 

30 auch von ungeschultem Personal in kurzer Zeit durch- 
fuhrbar. ohne daB die Gefahr von Undichtigkeiten be- 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- steht. Bei diesem Warmetauscher ist das Innenrohr voil- 
kennzeichnet. daB sich das Innenrohr (2) an einem standig durch das Kopfstuck hindurchgeffihrt und an 
Ende vom Hauptbereic*,i(2aju:,er einen ubergangs- der Stirnseite des Kopfstuckes verbordelt. Das Kopf- 
bereich (2b) auf einen Be.eich (2c) kleineren Durch- 35 stuck ist auBerdem uber den AuBenurnfangdes AuBen- 
messers verjungt und zumindt t mit dem Ober- rohres tibergeschoben. Bei dieser Bauweise ist es sehr 
gangsbereich (2b> und dem Bereich (2c) kleineren schwierig, wenn nicht unmoglich, einen axialen An- 
Durchmessers in die komplementar gestaltete schluBnippel fur die axial durchstrornende Flussigkeit 
Durchgangsbohrung (17) des entsprechenden Kopf- vorzusehen, da dann die B6rdelung nicht mehr oder nur 
stuckes (3) hineinreichu 40 sehr schwer zuganglich ist 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, da- Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein Ende des Warmetauscher der eingangs genannten Artderart aus- 
Innenrohres (2) im PreBsitz in der Durchgangsboh- zugestaiten, daB die den Zusammenhalt gebende Borde- 
ring (17) des entsprechenden Kopfstuckes (3) ein- lung am Kopfstuck leicht zuganglich ist, auch wenn ein 
sitzt. 45 axial herausragender AnschluBnippel am Kopfstuck 

4. Warmetauscher nach einem der vorhergehen- vorgesehen ist. 

den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB min- Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 
destens ein Ende des Innenrohres (2) unverjOngt Hauptanspruchs beschriebene Erfindung gelost. Erfin- 
auslauft. dungsgemaB werden also die Funktionen der Abdich- 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 50 tung und der mechanischen Verbindung wie bei der 
kennzeichnet. daB das unverjOngt auslaufende Ende oben erwahnten DE-OS 31 33 756 voneinander entkop- 
des Innenrohres (2) an einer Stufe (24) der Durch- pelt: Die Strom ungsmittelabdichtung, welche einen 
gangsbohrung (18) des entsprechenden Kopfstuckes Austritt von Strdmungsmittel aus dem Warmetauscher 
(4)anliegt. bzw. einen Obertritt von Strdmungsmittel aus dem 

6. Warmetauscher nach einem der Ansprtiche 1 55 Ringraum zwischen den beiden Rohren in den Innen- 
bis 5, bei dem der Ringraum zwischen den Rohren raum des Innenrohres oder umgekehrt verhindert. wird 
durch eine Trennwand in einen Vorlaufweg und ei- durch O-Ringdichtungen Qbernommen. Undichtigkeiten 
nen RGcklaufweg unterteilt ist, dadurch gekenn- konnen hierbei so gut v/ie keine auftreten. Die gesamte 
zeichnet. daB die Trennwand (6) aus einem Material Anordnung wird rnechanisch durch zwei gut zugangli- 
besteht. welches unter der von den beiden Rohren 60 che BGrdelungen zusammengehalten, mit denen die En- 
(1,2) ausgeubten. elastischen Kraft zur Abdichtung den des AuBenrohres Ober entsprechende Stufen an den 
f unrt - KopfstOcken umgelegt sind. Bei der Ersteilung dieser 
, ; 7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch ge- B6rdelungen braucht keine besondere Aufmerksamkeit 
kennzeichnet, daB das AuBenrohr (1) zur Erhfihung angewandt zu werden, da es nur auf die mechanische 
der AnpreBkraft im Bereich der Trennwand (6) ra- 65 Stabilitat und nicht auf Perfektion ankommt. Diese Ar- 
dial nach innen gedruckt, z. B. gerolll ist. beit kann ggf, auch automatisiert werden. 

8. Warmetauscher nach einem der AnsprOche 1 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (1,2) den Unteransprtlchen angegeben. 
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Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand derZeichnung naher erlautert; die einzige 
Figur zeigt einen erfindungsgemaBen Warmetauscher 
im AxiaJschnitt 

Der Grundaufbau des Warmetauschers als solcher ist s 
bekannt: 

Zwei koaxial zueinander angeordnete Rohre 1, 2 wer- 
den an ihren gegenuberliegenden Enden von zwei 
Kopfstucken 3, 4 gehaltcn. Der zwischen den beiden 
Rohren 1, 2 liegende Ringraum 5 ist durch eine Trenn- io 
wand 6, z. B. in Form eines haarnadelformig gekrumm- 
ten Drahtes, in einen Yorlaufweg und einen Rucklauf- 
weg nnterteilt Der Vorlaufweg kommuniziert mit ei- 
nem radial am AuBenrohr 1 angeordneten EinlaBnippel 
7; der Rucklaufweg stebt mit einem axial versetzten, 15 
gleichfalls am AuBenrohr 1 befestigten AusIaBnippel 8 
in Verbindung. 

Im Ringraum 5 befindet sich auBerdem ein in bekann- 
ter Weise strukturiertes, gekrQmmtes Turbulenzblech 9, 
welches zwischen den Kopfstucken 3, 4 axial fixiert ist 20 

An die Kopfstucke 3,4 sind einstOckig die zum Innen- 
raum 14 des Innenrohres 2 fuhrendtn AnschluBstutzen 
10, 11 angeformt, welche Uberwurfmuttern 12, 13 zum 
AnschlieBen an ein (nicht gezeigtes) Rohrsysstem tra- 
gen. Die Kopfstucke 3,4 sowie die AnschluBstutzen 10, 25 
11 werden von einer axialen, abgestuften Durchgangs- 
bohning 17 brw. 18 durchsetzt Der weitere Bereich 17a, 
18a dieser Durchgangsbohrungen 17, 18 weist einen 
Durchmesser auf, der dem AuBendurchmesser des In- 
nenrohres entspricht; der engere Bereich 176. iSb der 30 
Durchgangsbohrungen 17, 18 hat einen Durchmesser, 
der etwa dem Innendurchmesser der an die AnschluB- 
stutzen 10, 11 anzuschlieBenden Rohre entspricht 

In den Innenraum 14 des Innenrohres 2 ist ein von 
einem Stab 15 zusammengehaltener, bekannter Wen- 35 
deleinbau 16eingeschoben. 

Die Besonderheiten des dargestellten und beschrie- 
benen Warmetauschers liegen in der Art und Weise, wie 
die verschiedenen Bauelemente zusammengefflgt sind, 
sowie in der hierfur erforderlichen geometrischen Aus- 40 
bildung. 

So besitzen die Kopfstucke 3, 4 einen AuBendurch- 
messer. welcherdem Innendurchmesser des AuBenroh- 
res 1 entspricht In den Mantelflachen der KopfstQcke 3, 
4 liegt jeweils eine O-Ringdichtung 19, 20, welche ein 45 
Austreten von Strdmungsrnittel aus dem Ringraum 5 
nach auBrn verhindert Die Endea des AuBenrohres 1 
sind Ober Stufen 21, 22 an der AuBenflache der Kopf- 
stOcke 3, 4 Obergebordelt Diese Bdrdelungen halten 
samtliche Teile des Warmetauschers axial zusammen. 50 

Das Innenrohr verjQii^t sich an dem in der Zeichnung 
linken Ende in einem Obergangsbereich 2b von seinem 
maximale-*. Durchmesser im Bereich 2a auf einen kleine- 
ren Durchmesser im Bereich 2c. Die Durchgangsboh- 
rung 17 im linken KopfstQck 3 ist komplementar ge- 55 
formt. so dafl also das linke Ende des Innenrohres 2 — 
ggfs. im PreBsitz — in die Bohrung 17 eingefuhrt wer- 
den kann unddortsatt anliegt 

In dem Bereich 17a der Durchgangsbohrung 17 ist 
eine O-Ringdichtung 23 eingelegt, welche den Ring- 60 
raum 5 gegen den Innenraum 14 des Innenrohres 2 an 
der einen Seite abdichtet. 

. An dem in der rechten Seite der Zeichnung darge- 
stellten Ende lauft das Innenrohr 2 mit maximalem 
Durchmesser, also unverjOngt aus. Dieses Ende liegt an 65 
einer radialen Stufe 24 der Durchgangsbohrung 18 im 
Kopfstuck 4 an. Im Bereich 18a der Durchgangsboh- 
rung 18 liegt wieder eirc O-Ringdichtung 25 ein, welche 
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den Ringraum 5 an der rechten Seite gegeu den Innen- 
raum 14 des Innenrohres 2 abdichtet 

Die Montnge des beschriebenen Warmetauschers 
kann beispielsweise folgendermaBen geschehen: 

Zunachst wird das die Bereiche 2b und 2b aufweisen- 
de, in der Zeichnung links liegende Ende des Innenroh- 
res 2 in das entsprechende, mit den O-Ringdichtungen 
19 und 23 versehene Kopfstuck 3 eingefuhrt Im Innen- 
rohr 2 kann sich dabei schon der Wendeleinbau 16 be- 
finden, der Ober das in der Zeichnung rechts liegende, 
unverjungte Ende des Innenrohres 2 eingebracht wird. 

Als nachstes wird Qber das KopfstQck 3 das AuBen- 
rohr 2 geschoben. In den von rechts her noch zugangli- 
chen Ringraum 5 werden die Trenn wand 6 und das Tur- 
bulenzblech 9 eingesetzt Nun wird das in der Zeichnung 
rechte Kopfstuck 4 zwischen AuBen- und Innenrohr 1 
bzw. 2 eingeschoben, bis das rechte Ende des Innenroh- 
res 2 an der Stufe 24 anschlagt AbschlieBend wird das 
AuBenrohr 1 beidseits Qber die Stufen 2J f 22 der Kopf- 
stQcke 3, 4 gebdrdelt 

DieTrennwand 6 kann aus einem Material hergesteilt 
sein, welches sich zwischen dem AU3en- und Innenrohr 
1, 2 etwas verformt und so den Vorl&dfweg im Ring- 
raum 5 vom Rucklaufweg dicht trennt ZusStzlich oder 
aiternativ kann auch das AuBenrohr 1 in dem Bereich, in 
welchem die Trennwand 6 anliegt, gerollt und so an die 
Trenn ;vand 6 angedrOckt werden. 
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